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L. RIASSUNTO 


Viene previsto un dispositivo di arresto assiale di un rotore, in particolare di un 
indotto di motore elettrico, per macchine equilibratrici dello stesso, compren- 
dente almeno un gruppo di spinta presentante una superficie di riscontro di- 
sposta adiacente ad una faccia terminale delFalbero di supporto di un rotore ed 
atta a esercitare sulla stessa faccia terminale una forza repulsiva in grado di 
fermare assialmente Talbero di supporto in adiacenza alia superficie di riscon- 
tro, mantenendo un interstizio tra la stessa e la faccia terminale dell'albero. 
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DESCRIZIONE 

La presente invenzione ha per oggetto un dispositivo di arresto assiale di un ro- 
10 tore, in particolare di un indotto di motore elettrico, per macchine equilibratrici. 
II dispositivo e previsto per macchine equilibratrici in grado di rilevare gli squili- 
bri nei rotori che si manifestano quando i rotori stessi sono posti in rotazione. 
I rotori in questione sono preferibilmente ma non esclusivamente gli indotti di 
motor! elettrici utilizzati ad esempio in micromotori od elettroutensiii, o gli in- 
15 dotti per motori elettrici di piccoli e grandi elettrodomestici, per motori elettrici 
applicati nel settore automobilistico, etc. 

Come e noto, gli indotti dei motori elettrici sono montati coassialmente su albe- 
ri di supporto che ne definiscono I'asse di rotazione ed una volta montati devo- 
no essere accuratamente misurati ed equilibrati, al fine di evitare che nell'uso, 
20 durante la loro rotazione, che in molti casi awiene ad un numero elevato di giri 
al secondo, vengano generate vibrazioni e sforzi sbilanciati. 
Le macchine equilibratrici che eseguono la misurazione di questi rotori o indotti 
comprendono elementi per supportare e controllare i carichi radiali ed elementi 
di battuta assiale. 

25 Gli elementi per supportare e controllare i carichi radiali, ossia i carichi diretti in 
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senso perpendicolare all'asse di rotazione, sono in pratica elementi di sostegno 
di detti alberi generalmente sagomati a forcella e connessi a dispositivi senso- 
rial! in grado di individuare e misurare I'entita di eventuali squilibri, quando agli 
indotti viene imposto un moto rotatorio. 
5 Gli elementi di battuta assiale sono invece destinati ad attestarsi contro le facce 
terminali opposte degli alberi degli indotti, per trattenerli in direzione assiale, 
mentre viene trasmesso un moto rotatorio. 

In pratica nella tecnica nota gli elementi di battuta assiale sono generalmente 
costituiti da una coppia di lamine elastiche che vengono a contatto, in corri- 

10 spondenza di loro porzioni estreme sostanzialmente piatte, di dette facce ter- 
minali, contro cui strisciano durante il moto rotatorio degli indotti necessario 
per individuare e misurare gli squilibri a cui gli stessi sono soggetti. 
Va precisato che nelle macchine equilibratrici il moto rotatorio viene trasmesso 
agli indotti tramite cinghie in materiale ad alto coefficiente di attrito che risulta- 

15 no a contatto con la superficie esterna degli stessi indotti quanto i loro alberi di 
supporto vengono appoggiati sopra i citati elementi di sostegno a forcella. 
Per evitare oscillazioni assiali degli indotti durante la loro rotazione, gli stessi 
sono posti con il loro asse di rotazione non perfettamente perpendicolare alle 
dette cinghie, ma con un orientamento leggermente inclinato rispetto alle cin- 

20 ghie stesse, in modo che queste ultime possano sviluppare forze di trascina- 
mento per attrito sugli indotti presentanti una piccola componente diretta verso 
uno dei due elementi di battuta assiale. 

Conseguentemente ogni indottp viene spinto con una forza ridotta soltanto in 
un senso della sua direzione assiale e solo uno dei due elementi di battuta as- 
25 siale deve reagire all'azione esercitata dalla corrispondente faccia terminale del- 
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1'albero. L'altro elemento di battuta assiale svolge esclusivamente una funzione 
di sicurezza, ma non e in pratica soggetto ad alcuna sollecitazione. 
Si ottiene in tal modo una buona'stabilita assiale degli indotti. 
La tecnica nota sopra sommariamente descritta e soddisfacente in molti casi, 
5 ma presenta Pinconveniente di non essere a volte adeguata a raggiungere i piu 
alti requisiti di affidabilita richiesti dalle piu severe normative riguardanti le 
macchine equilibratrici. 

In particolare, e molto stringente il requisito di precisione richiesto per la ripeti- 
bilita od affidabilita delle misure, o "capability", dove e ad esempio previsto che 
10 misure ripetute moltissime volte sullo stesso rotore o indotto possano differire 
tra loro al massimo del dieci per cento del gia minimo valore di tolleranza pro- 
prio delle macchine equilibratrici. 

Da verifiche di tipo sperimentale e emerso che le irregolarita dei risultati nelle 
misure degli squilibri dei rotori sono attribuibili, almeno in parte, agli arresti 

15 utilizzati nella tecnica nota per trattenere assialmente i rotori. 

Infatti, le facce terminali degli alberi di supporto di questi ultimi presentano ge- 
neralmente una non perfetta ortogonalita rispetto all'asse di rotazione che da 
luogo, nello strisciamento contro gli element! di battuta assiale, a vibrazioni ag- 
giuntive che si ripercuotono suirintero rotore modificando le rilevazioni dalle 

20 macchine equilibratrici. 

Le vibrazioni aggiuntive sopra citate possono anche derivare da difetti geome- 
trici e/o di posizionamento degli alberi di supporto sugli element! di battuta as- 
siale. 

In pratica si e scoperto che a causa di piccole imperfezioni in corrispondenza 
25 degli elementi di battuta assiale vengono generate vibrazioni imprevedibili che 


vengono interpretate come segnali di squilibri, squilibri di fatto non esistepti 
Per superare I'inconveniente sopra citato non e in ogni caso ipotizza|>ile una n 
duzione deil'errore di ortogonalita delle facce terminali degli alberi ?di supporto 
degli indotti e/o un innalzamento del loro livello di lavorazione. 
Infatti questa soluzione tecnica costituirebbe un evidente aggravio dei costi di 
produzione degli indotti in una parte degli stessi che funzionalmente risulta po- 
co rilevante. 

Inoltre questa soluzione tecnica non porterebbe comunque ad azzerare comple- 
tamente I'influenza sulla misura degli squilibri delle ineliminabili, anche se ri- 
dotte, irregolarita periodiche o vibrazioni in senso assiale dovute al contatto 
contro gli elementi di battuta assiali delle stesse facce terminali. 
In questa situazione il compito tecnico posto alia base della presente invenzione 
e ideare un dispositivo di arresto assiale per macchine equilibratrici di rotori in 
grado di owiare sostanzialmente agli inconvenienti citati. 

Nell'ambito di detto compito tecnico e un importante scopo dell'invenzione 
ideare un dispositivo di arresto assiale in grado di impedire che agli squilibri 
propri dei rotori si aggiungano, nelle misurazioni, altre irregolarita periodiche 
derivanti dalla necessita di trattenere assialmente gli alberi di supporto. 
Un altro importante scopo dell'invenzione e ideare un dispositivo di arresto di 
struttura semplice, di facile applicabllita alle macchine gia esistenti e di costo 
produttivo contenuto. 

II compito tecnico e gli scopi specificati sono raggiunti da un dispositivo di arre- 
sto assiale di un rotore, in particolare di un indotto di motore elettrico, per 
macchine equilibratrici, che comprende una qualsiasi combinazione tra le solu- 
zioni tecniche rivendicate. 


V r N T I'M I I. A 


JlVt LUt^tl & MAZZONI 


Viene ora riportata, a titolo di esempio non limitativo, la descrizione di una ese- 
cuzione preferita di un dispositivo di arresto secondo I'invenzione, illustrato ne- 
gli uniti disegni, nei quali: 

la Fig. 1 mostra una vista schematica in alzato frontale di una apparecchia- 
5 tura dotata di un dispositivo in accordo con I'invenzione; 

la Fig. 2 illustra una vista in pianta dell'apparecchiatura e del dispositivo di 
figura 1 ; e 

la Fig. 3 evidenzia una sezione laterale ingrandita del dispositivo secondo 
I'invenzione. 

10 Con riferimento alle citate Figure, il dispositivo di arresto assiale secondo I'in- 
venzione e globalmente indicato con il numero 1 . 

Esso viene applicato ad una macchina equilibratrice di rotori di tipo convenzio- 
nale e di per se nota, indicata con il numero 2. 

Tale macchina equilibratrice e dotata di una coppia di elementi di sostegno 3, 
15 sagomati sostanzialmente a forcella, sui quali viene appoggiato un albero di 
supporto 4 di un rotore 5, ad esempio un indotto per motore elettrico, di cui si 
intendono misurare e successivamente ridurre gli squilibri nell'ambito delle tol- 
leranze ammesse. 

In pratica gli elementi di sostegno 3 sono oscillanti e connessi a dispositivi sen- 
20 soriali in grado di rilevare Pentita degli squilibri per poter procedere alia loro 
correzione. 

L'albero di supporto 4 definisce un asse di rotazione 4a e presenta all'estremita 
due facce terminali 4b sostanzialmente parallele tra loro ed ortogonali all'asse 
di rotazione 4a. 

25 La macchina equilibratrice 2 comprende anche mezzi di movimentazione in 
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senso rotatorio del rotore od indotto 5 rappresentati nelle figure 1 e 2 da cin- 
ghie di trasmissione 6 che vengono in contatto con la superficie esterna 
deirindotto quando il relativo albero di supporto 4 e posizionato sugli element! 
di sostegno 3. 

5 Le cinghie di trasmissione 6, e quindi le forze di trascinamento da esse svilup- 
pate suirindotto 5, non formano un angolo retto rispetto alfasse di rotazione 
4a, ma risultano leggermente inclinate rispetto al piano ortogonale a quest'ul- 
timo di un piccolo angolo p in modo da tendere a spingere con forza ridotta 
I'indotto 5 verso il dispositivo di arresto 1 . 
10 All'estremita opposta a quella in cui e collocato il dispositivo 1 e previsto prefe- 
ribilmente un elemento di battuta assiale di sicurezza 7, di tipo di per se noto e 
comunque non destinato normalmente a venire in relazione di contatto con la 
faccia terminate 4b ad esso adiacente. 

II dispositivo di arresto 1 e in pratica definito da un gruppo di spinta presentan- 
15 te una superficie di riscontro 8 disposta affrontata ad una corrispondente faccia 
terminate 4b dell'albero di supporto 4. 

Originalmente, il gruppo di spinta 1 e atto ad esercitare una forza repulsiva in 
grado di fermare assialmente I'albero di supporto 4 in adiacenza alia superficie 
di riscontro 8 in modo da mantenere tra quest'ultima e la faccia terminate 4b ad 

20 essa vicina un interstizio 1 a tale da evitare contatti diretti tra le stesse. 

Vantaggiosamente il gruppo di spinta 1 comprende mezzi di emissione di un 
fluido 9, in particolare di aria compressa, atti a formare una intercapedine o cu- 
scino d'aria in pressione interposto tra la superficie di riscontro 8 e I'adiacente 
faccia terminate 4b dell'albero di supporto 4. 

25 Detta intercapedine d'aria realizza la summenzionata forza repulsiva e costitui- 
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see un interstizio 1 a di qualche decimo di millimetro sufficiente ad evitare il 
contatto diretto tra la superficie di riscontro 8 del gruppo di spinta 1 e la faccia 
terminale 4b dell'albero anche se quest'ultima presenta irregolarita superficiali 
od errori di ortogonalita rispetto all'asse di rotazione. 
5 Piu in dettaglio: il gruppo di spinta 1 comprende un elemento di riscontro 10, 
ad esempio una lamina in acciaio armonico di spessore dell'ordine del millime- 
tro, definente su una sua prima faccia detta superficie di riscontro 8 disposta af- 
frontata alia faccia terminale 4b dell'albero di supporto 4. 

Sull'elemento di riscontro 10 e praticato almeno un foro 11 che, quando 
10 Pelemento di ricontro e costituito dalla detta lamina, e un foro passante posto 
sul prolungamento dell'asse di rotazione 4a dell'albero 4. 

I mezzi di emissione di fluido 9 sono realizzati da un manicotto di attacco 1 2 
per un tubo di alimentazione 1 3 di aria in pressione impegnato su una seconda 
faccia 1 4 della lamina 1 0, in corrispondenza al foro passante 1 1 . 

15 Sono poi previsti organi di attacco 1 5 dei mezzi di emissione 9 realizzati da un 
blocchetto filettato 16 saidato alia lamina 10, sul quale il manicotto 12 si impe- 
gna per awitamento. 

II dispositivo di arresto assiale 1 , sopra descritto in termini prevalentemente 
strutturali, da prove effettuate dalla stessa richiedente risulta in grado non solo 

20 di fermare I'albero di supporto 4 dell'indotto 5 da sottoporre all'operazione di 
equilibratura a breve distanza dalla sua superficie di riscontro 8, ma anche di 
attrarre in fase iniziale verso quest'ultima lo stesso albero 4 ancora non posto in 
rotazione. 

Si verifica infatti una sorta di risucchio dovuto alia leggera depressione che si 
25 sviluppa, in base alle note leggi della fluidodinamica, nel fiusso di aria uscente 
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dal foro passante 1 1 e costretto a scorrere nell'intercapedine compresa tra la 
faccia terminale 4b dell'albero 4 e la stessa superficie di riscontro 8. 
In pratica la faccia terminale 4b dell'albero di supporto viene trattenuta durante 
la rotazione di quest'ultimo ad una distanza fissa e costante evitando cosi 


L'invenzione consegue importanti vantaggi. »P9j| 
Infatti il dispositivo di arresto assiale secondo l'invenzione, eliminando qualsiasi 
contatto tra le facce terminali dell'albero del rotore e superfici solide, consente 
di annullare anche le vibrazioni indotte da detto contatto: gli squilibri propri di 
10 ogni rotore misurati dalle apparecchiature non sono percio nemmeno minima- 
mente influenzal da irregolarita periodiche indotte dagli arresti assiali, come 
awiene generalmente nella tecnica nota, e possono percio essere valutati con 
maggior precisione ed affidabilita. 

Si sottolinea infine come il dispositivo di arresto assiale secondo il trovato possa 
15 essere facilmente e rapidamente inserito in macchine equilibratrici di tipo noto 
sostituendo con esso uno od entrambi gli elementi di battuta assiale di tipo tra- 
dizionale, in particolare I'elemento di battuta assiale disposto nella posizione 
contro cui il rotore da equilibrare tende ad essere spinto dai mezzi di movimen- 
tazione. 

20 II dispositivo pud owiamente essere utilizzato per operare su corpi di qualun- 
que tipo, quando gli stessi sono bilanciati su macchine equilibratrici. 
L'invenzione e suscettibile di numerose modifiche e varianti, tutte rientranti nel- 
I'ambito del concetto inventivo. 

Tutti i dettagli sono sostituibili da elementi equivalenti ed i material!, le forme e 
25 le dimension! possono essere qualsiasi. 


5 oscillazioni assiali anche minime. 
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RIVENDICAZIONI 

1) Dispositivo di arresto assiale di un rotore, in particolare di un indotto di 
motore elettrico, per macchine equilibratrici dello stesso, detto rotore (5) es- 
sendo del tipo montato su un albero di supporto (4) definente un asse di rota- 

5 zione (4a) e presentante due facce terminali (4b) sostanzialmente ortogonali al 
detto asse di rotazione (4a), 

- caratterizzato dal fatto di consistere in almeno un gruppo di spinta dotato 
di una superficie di riscontro (8) adiacente ad una detta faccia terminale (4b) ed 
atto ad esercitare su detta faccia terminale (4b) una forza repulsiva in grado di 
10 fermare assiaimente detto albero di supporto (4) e di mantenere un interstizio 
(1 a) tra detta superficie di riscontro (8) e detta faccia terminale (4b) di detto al- 
bero di supporto (4). 

2) Dispositivo secondo la rivendicazione 1 , in cui detto gruppo di spinta 
comprende mezzi di emissione di fluido (9) atti a formare uno strato di fluido 

15 tra detta superficie di riscontro (8) e detta faccia terminale (4b), detto strato di 
fluido esercitando detta forza repulsiva e definendo detto interstizio (1 a). 

3) Dispositivo secondo una o piu delle rivendicazioni precedent!, in partico- 
lare la 2, in cui il fluido erogato da detti mezzi di emissione (9) e costituito da 
aria in pressione. 

20 4) Dispositivo secondo una o piu delle riv. precedents in particolare la 3, in 
cui detto gruppo di spinta comprende un elemento di riscontro (10) definente 
su una sua faccia detta superficie di riscontro (8) e presentante in corrispon- 
denza di detta superficie di riscontro (8) almeno un foro (1 1) per il passaggio di 
detta aria in pressione. 

25 5) Dispositivo secondo una o piu delle riv. precedent!, in particolare la 4, in 
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cui ed in cui detto elemento di riscontro (1 0) e un elemento laminare ed in cui 
detto almeno un foro (1 1) e un foro passante ricavato in detto elemento lamina- 
re (10). 

6) Dispositivo secondo una o piu delle riv. precedenti, in particolare la 4, in 
5 cui detti mezzi di emissione (9) comprendono almeno un tubo di alimentazione 

(1 3) di aria in pressione ed un manicotto (1 2) posto terminalmente a detto tubo 
di alimentazione (13) ed impegnato a detto elemento di riscontro (10) in corri- 
spondenza di detto almeno un foro (1 1). 

7) Dispositivo secondo una o piu delle riv. precedenti, in particolare la 6, in 
10 cui detto elemento di riscontro (1 0) comprende solidalmente organi di attacco 

(1 5) a detto manicotto (1 2). 

8) Dispositivo secondo una o piu delle riv. precedenti, in particolare la 7, in 
cui detti organi di attacco (1 5) comprendono un blocchetto filettato (1 6) impe- 
gnabile per awitamento da detto manicotto (1 2). 

15 9) Dispositivo di arresto assiale di rotori, in particolare di indotti di motori 
elettrici, per macchine equilibratrici degli stessi caratterizzato dal fatto di com- 
prendere una qualsiasi combinazione tra le soluzioni tecniche rivendicate. 
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